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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
L.00.00.01
Przebudowa sieci telekomunikacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej w ramach zaméwienia na roboty budowlane
dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej nr 108567 Dubiny - Lipiny i ul. Nowej nr 108527B
wraz z odcinkami ul. £gkowej o nr 108574B w Dubinach, gmina Hajnéwka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Niniejsza Specyfikacja dotyczy wszystkich rob6t umozliwiajacych i majacych na celu

wykonanie przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych.
W zakres prac wchodza:

¢ wykonanie wykopu pod kabel wedtug trasy wytyczonej przez uprawnionego geodete;
wykonanie przej$cia pod drogg metoda przecisku;
utozenie rur ostonowych w wykopie;
wyKkonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku;
utozenie kabla w ziemi
potowiczne zasypanie wykopu;
utoZenie ta$my ostrzegawczej;
Zasypanie rowu;
wykonanie ztacz;
uporzadkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami:

Telekomunikacja - dziedzina nauki i techniki, zajmujgca sie przetwarzaniem i przesytaniem informacji
na odlegto$¢; sktada sie z nastepujacych dziatéw: telefonia, telewizja, monitoring (CCTV), sygnalizacja
teletechniczna (przesytanie sygnatéw o umownym znaczeniu; wywotawcza, alarmowa, pozarowa,
informacyjna, ruchu, itd.), teledacja (teleinformatyka), telemechanika, telemetria, telefaks, telematyka,
wizjografia itp.

Teletechnika - dziedzina techniki, zajmujaca sie praktycznym zastosowaniem telekomunikacji -
projektowanie, wykonawstwo i utrzymanie sieci, instalacji i systemow; sktada sie z nastepujacych
dziatow: telefonia, telewizja, monitoring (CCTV), sygnalizacja teletechniczna (przesytanie sygnatéow o
umownym znaczeniu; wywotawcza, alarmowa, pozarowa, informacyjna, ruchu, itd.), teledacja
(teleinformatyka), telemechanika, telemetria, telefaks, telematyka, wizjografia itp.

Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli
telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i
nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zespo6t utoZzonych jeden za drugim i potgczonych ze soba odcinkéw rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Dlugos¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania, zapaséw i dtugo$ci wilaczonych zespotéw wydtuzajacych (w liniach
pupinizowanych).

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka mierzona
wzdtuz i réwnolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Droga publiczna - droga krajowa, wojewddzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa wg okreslenia
Ustawy o drogach publicznych z dn.21.111.1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

Linia kablowa miejscowa - linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy
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taczéwka przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy
laczéwkami przetacznic gtéwnych dwoch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali
abonenckiej (linia miedzycentralowa).

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie
zagospodarowania.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub
Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w rurociggach
kablowych. Linia podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek, kanatéw i jezior albo bezposrednio na
dnie gtebokich zbiornikéw wodnych.

Laczowka (kablowa) - izolacyjny korpus (listwa, cokél) i osadzone w nim zaciski lub koncowki
umozliwiajgce uporzadkowane potgczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodoéow
taczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potaczen.

Obiekt staly (domiarowy) - budowla lub konstrukcja o charakterze trwalym w funkcji czasu, np.
budynek, most, wiadukt, przepust drogowy, studnia, ktéra moze stuzy¢ do $cistego domiarowania trasy
przebiegu podziemnej linii telekomunikacyjne;.

Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakonczenia
(taczéwki, gtowice) kablowe.

Odcinek instalacyjny kabla - odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztgczami.

Odleglos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosc linii
telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w ptaszczyZnie pionowej
od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen
bez dodatkowych zabiegow.

Odleglos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii od
tych urzadzen w wypadku ich zbliZenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do ich przebiegéw.

Ostona ztaczowa - ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezagcymi w jego ciggu obiektami inZzynierskimi, placami, zatokami postojowymi,
chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Pozostale urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o réznym przeznaczeniu nie
wymienione w okresleniach, a znajdujace sie na trasie linii telekomunikacyjnych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego (HDPE), rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych witasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny
przechodzacej przez jej 0§ wzdtuzna i ponowne potaczenie obu czesci, montowana jako ostona rurowa na
istniejacych kablach.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki
nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub innego materiatu o nie gorszych
wtasciwosciach, przeznaczona do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Sie¢ kablowa miejscowa - uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wplyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku
wiekszy, niz przy zbliZeniu.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy - stupek oznaczeniowy wyposazony w zamykane gniazdko
zaciskowe, umozliwiajace dotaczenie powloki metalowej kabla ziemnego w celu przeprowadzenia
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pomiaréw okreslajacych zagrozenie korozyjne, wzglednie przewodéw metalowych umozliwiajacych
lokalizacje kabla dielektrycznego metodami elektrycznymi.

Stupek oznaczeniowy - stupek betonowy ustawiony wzdtuz trasy kabla ziemnego lub rurociggu
kablowego w celu zlokalizowania jego trasy.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki kablowe;j.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taime metalowa i uktadana
nad rurociggiem kablowym.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy XzZTKMXpw - Telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), o
izolacji z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa z polietylenu petnego (Xp) i powtloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (Xz), wypetniony (w).

Tor (miedziany) miedzycentralowy - para zyl miedzianych w kablu miedzycentralowym zawarta
pomiedzy tagczéwkami przetacznicy gtéwnej dwdch central lub centrali i koncentratora badZ centrali
abonenckiej.

Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, 1acznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami
rozgraniczajacymi, ktéra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia
urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub pieszych.

Uszczelka rury Kkanalizacji kablowej (UR) - urzadzenie lub zestaw elementéw stuzacych do
uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utoZzonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtérnej,
rur kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Uszczelki koncéw rur - zespét elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utoZzonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia naturalnego
przewietrzania komory studni.

Wilaz - otwér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory, zamykany pokrywami.
Zacisk - metalowy element zlagczny w taczniku zyl, umozliwiajacy przebicie powtloki izolacyjnej oraz
mechaniczne i elektryczne potaczenie zyt.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych
urzadzen na linie lub odwrotnie.

Z1acze rur kanalizacji kablowej - potaczenie rur kanalizacji kablowe;.

Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Zyta (kablowa) - przew6d miedziany jednodrutowy w powloce izolacyjnej stanowiacy element pary,
czworki, peczka w osrodku kabla.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w ST D-
M.00.00.00. Wymagania ogoélne, pkt. 2 przebudowy uktadu drogowego.




2.2. Materialy budowlane

Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robét, przed wbudowaniem dany materiat nalezy
podda¢ ponownym badaniom.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Uzyte do budowy materialy musza posiada¢ odpowiednie §wiadectwa jakosci, atesty i karty gwarancyjne.

2.2.1. Cement

Do wykonania np. studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, speiniajacego
wymagania normy BN-88/6731-08.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania normy BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy np. studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11113/96 i BN-87/6774-04.

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, grudek itp.

2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Szafki, skrzynki i stupki kablowe
Szafki, skrzynki i stupki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Kable telekomunikacyjne
Typy kabli telekomunikacyjnych , ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z

operatorem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu i sieci. Zastosowane kable powinny
odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.
Kable telekomunikacyjne dostarczane powinny by¢ na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone
sa w normie PN-76/D-79353 i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben powinien byé nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

e nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

e strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna mocowana jest tabliczka, na ktérej podawany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar
oraz producent.
Typy kabli telekomunikacyjnych wystepujacych na terenie inwestycji:
- istniejacy kabel TKD 28x4x1,2- Telekomunikacyjny (T) kabel (K) Dalekosiezny (M) peczkowy,

2.3.3. Zastosowane rury ochronne i inny osprzet telekomunikacyjny:

- rury polietylenowe (HDPE) naprawcze, dzielone,

- folia ostrzegawcza PCW koloru pomaraniczowego oraz przywieszki identyfikacyjne z napisem
okreslajacym typ kabla i wtasciciela,

- termokurczliwe ostony ztaczy typu XAGA 500-55/12-300 PO,

- rury ostonowe dwudzielne typu AROT A110PS.

2.3.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |,
spetniajacej wymagania normy BN-68/6353-03.
Dla ochrony kabli telekomunikacyjnych stosuje sie folie koloru z6ttego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.3.5. 0dbiér materiatléw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.




W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jako$ci materiatdow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) roboét.

2.3.6. Skladowanie materiatléw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe i rury ochronne mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji, uszkodzenia mechaniczne i dziatania promieni stonecznych.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy.
Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

2.3.7. Wymagania ogdlne

Materiaty stosowane do wykonania przebudowy kabli powinny posiada¢ sSwiadectwo
jakosci I1SO 9001 oraz spetnia¢ wymagania Euronormy EN.
Materiaty, sprzet i sita robocza musza pochodzi¢ z krajéw UE lub krajéw otrzymujacych fundusz pomocy
ISPA.
Kazde urzadzenie dostarczone do realizacji kontraktu musi posiadac certyfikat wydany w Polsce lub kraju
Unii Europejskiej wg CENELEC (SIL 4).
Urzadzenia muszg odpowiada¢ normom polskim, europejskim lub UIC w zakresie odpornosci udarowej,
elektromagnetycznej, ochrony przepieciowej i przed porazeniem, oraz warunkéw BHP.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.”"Wymagania ogoélne, pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wyKkonywaniu czynnosSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, wymaganiami STWiORB i wskazaniami InZyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

powinien wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu
rob6t gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

e koparko-spycharka na podwoziu kotowym,
koparka tancuchowa do rowoéw kablowych,
beczkowdz,
ubijak spalinowy,
wibrator powierzchniowy,
zespo6t pradotworczy,
sprezarka powietrzna, spalinowa,
zgrzewarka do rur termoplastycznych,
dmuchawa gorgcego powietrza,
weciagarka reczna kabli,

e zestaw urzadzen testowych i pomiarowych,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt. 4.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.




4.2, Transport materialéw i elementéow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:
e samochodd dostawczy do 0,9,
samochdéd skrzyniowy powyzej 0,9t,
samochéd samowytadowczy,
przyczepa kablowa,
przyczepa dtuzycowa,
przyczepa niskopodwoziowa,
e zuraw samochodowy,
lub innych $§rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Rob6t
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania og6lne”, pkt. 5.
Przy przebudowie ulicy urzadzenia telekomunikacyjne koliduja z projektowanym uktadem drogowym i
wymagaja przebudowy. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram roboét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem przebudowy istniejacych kablowych linii telekomunikacyjnych.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
(wtasciciela) infrastruktury teletechnicznej, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne telekomunikacyjne linie kablowe
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejno$¢é robot:
¢ wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,
e wykona¢ potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegélnych obwoddéw linii,
e w miejscach kolizji z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu oraz jezdniami ulic nalezy
zastosowacd rury ochronne,
e zdemontowac Kkolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz przepisami Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika (wtasciciela) tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na
to zgode Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie Uzytkownikowi (wtascicielowi) infrastruktury teletechnicznej
zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

Glebokos¢ ulozenia kanalizacji
Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji i kabli telekomunikacyjnych wynosito:
e min. 0,7 m dla kanalizacji i ziemnych kabli telekomunikacyjnych,
e min. 1,0 m pod projektowanymi jezdniami ulic,
W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokoSci
utozenia kanalizacji, je$li jest zbudowana z rur ochronnych.

Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.




Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkod terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczego6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.1.2. Roboty ziemne

Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

Glebokos¢ wykopow
Glebokosci wykopow podane s3 w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

Szerokos$¢ wykopow
Szeroko$ci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubo$ci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukladanie ciagow kanalizacji

Odlegtosci pomiedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub
przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. SkrzyZowania i zblizenia kanalizacji

Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic trasa linii kablowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.2. niniejszej STWIORB i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo
wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy moégt sie odbywa¢ bez przeszkod.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu
pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi.

SkrzyzZowania i zbliZzenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi Kkanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt. 5.1.4 niniejszej
STWIORB.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05.




5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.2.1. Ukladanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢é wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowacé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:
- 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
- 31iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci $rednicy otworu kanalizacj,
b) studniach kablowych kable powinny by¢ utoZzone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz podany
przez producenta.

5.2.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagéw innych
urzadzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utoZzony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie
powinno wynosic¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.

5.2.5. Montaz kabli

Ztgcza na kablach XzTKMXpw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11.
Zt3cza na kablach powinny by¢ wykonane przy uzyciu oston termokurczliwych wzmocnionych zgodnie z
instrukcja montazu.

5.2.6. SkrzyZowania i zblizenia

SkrzyzZzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100.

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy
5 normy BN-76/8984-17.

5.2.7. Ochrona linii kablowych

Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach: na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z
kazdej strony granicy zabudowy, przy zblizeniach z kablami -elektroenergetycznymi i innymi
urzadzeniami podziemnymi o odlegtoSciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

Ochrona kabli przed korozja
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/001i 01 [41].

5.2.8. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Wymagania ogélne
Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 .

Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nietymi numerami.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”,
pkt.6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
InZzynierowi zgodnoS$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé¢ sie w obecno$ci przedstawicieli
wiasciciela (uzytkownika) infrastruktury teletechnicznej. Jako$¢ rob6t musi uzyskac jego akceptacje.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli ziemnych polega na
sprawdzeniu:
tras kablowych,
skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelnosci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korozja.
zajetosci otworow,
wytozenia kabli,
e wykonania ztgczy
Pomiary nalezy wykonywac za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.
6.3. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
e trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji oraz w
miejscach posadowienia studzien kablowych,
e przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
e prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wprowadzenia ich do studzien kablowych,
e wykonania skrzyzowan z obiektami,
e prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01.

6.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$é
ich tras z dokumentacjg Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,3m.

6.5. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.6. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakorniczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru gruntu,




6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB daty wynik
pozytywny w catoSci.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”,
pkt.7 przebudowy ulicy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z wykonaniem robét teletechnicznych jest:

¢ 1 m dla budowy rur kanalizacji kablowej,
1 m dla kabli teletechnicznych ziemnych i napowietrznych,
1 szt. stupéw teletechnicznych,
1 szt. studni kablowych, ram, wlazoéw,
1 kpl. dla dokumentacji powykonawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”, pkt.8 przebudowy ulicy.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych i checi
przekazania ich do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

e aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektows,

Geodezyjna Dokumentacje powykonawczg,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokot odbioru robdt zanikajacych,
protokét odbioru robét przez operatora przebudowanej sieci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.”"Wymagania
ogolne”, pkt.9 przebudowy uktadu ulicy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywanych robét na podstawie atestdw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- koszty materiatow,
- wytyczenie trasy,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
- wykonanie catosci robo6t teletechnicznych zgodnie z Dokumentacja Projektows,
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- zdemontowanie Kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza, techniczna dokumentacja powykonawcza - ujeto w
DM.00.00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne normy branzowe
BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogoélne wymagania i badania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV).
BN-87/8984-17/01,02,03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowa lub
polwinitowa.

PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowa lub polwinitowa.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowe;j i
powtoce otowianej. Ogélne wymagania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-92/T-90335 A1:1998 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, powtloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogoélne
wymagania i badania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-B-19501 Prefabrykaty betonowe dla telekomunikacji.

WT-86/K-133 Telekomunikacyjne kable rozdzielcze z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowiane;j.

WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

10.3. Podstawy prawne

Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 (Dz. U. 2006 nr 156, poz. 1118)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.

10.1. Normy Zakladowe Orange Polska S.A.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZzenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96 /TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasémy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.

ZN-96 /TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-96 /TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TP  S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
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